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Fibra Optica
Es un hilo muy fino de material transparente , vidrio o plástico , por el cual se envían pulso de luz que representan los datos 
a transmitir.

El hilo de fibra esta compuesto por 3 capas :  

 Core : capa central o nucleo
 Cadding o corona : es donde la luz rebota para mantenerse en el nucleo ( indice de refraccion menor al nucleo ) .
 Buffer : Es una proteccion fisica ( recubrimiento ) .

A los fines visuales del ojo humano el core y el cadding son practicamente iguales lo unico que difiere es el indice
de refraccion .

Tres tipos de fibras segun su
construccion 

 Nucleo y revestimiento
de plastico

 Nucleo y revestimiento
de vidrio

 Nucleo de vidrio y 
revestimiento de 
plastico.
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Reflexion y Refraccion de la luz  

LEY DE SNELL
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Conceptos fisicos en la propagacion de la luz 
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Refraccion de la luz  
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Apertura Numerica
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Apertura Numerica

Apertura numerica : Determina la cantidad puede entrar en la fibra optica , cuanto mayor sea este
numero mayor cantidad de luz puede ingresar en la fibra . Ejemplo : 0,5 
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Definicion de Longuitud de onda
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Longuitud de onda
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Espectro Electromagnetico
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Espectro Electromagnetico

Fm : femto metros
Pm: Pico Metros
Nm: nano Metros
Um : Micro metros

mm ; Milimetros
Km : kilometros
Mn : Megametros

Zelta Hertz
Exa Hertz

Peta Hertz
Tera Hertz 
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Espectro electromagnetico
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Corte de hilo de fibra ( Fibras Multimodo y Monomodo )
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Tipos de fibras : corte de fibra ( Multimodo – Mono Modo )
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Tipos de fibras : corte de fibra ( Multimodo – Mono Modo )
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 Fibras multimodos : utiliza una Fuente de luz diodo led en la cual la luz se dispersa en el

interior de la fibra para propagarse . Distancia cortas con mayor atenuacion x km ,

se utilizan en redes locales menores a 2 km , perdida 3,75 db xkm . Se transmite en varios

caminos en el interior de la fibra . Se utiliza para distancias cortas menos de 2 km , Redes

Locales LAN y transmision de datos

 Fibra Monomodo : El recorrido es directo y se utiliza como Fuente de luz un diodo laser que no
tiene dispersion , se utilza la distancias largas hasta 70 km y con menor atenuacion x km – 0,23
a 0,35 db x km . Puedo en una mismo hilo trasmitir y recibir al mismo tiempo . Su aplicacion es
en telefonia , television por cable y gran volumen de informacion .

Corte de un hilo de fibra .( multimodo y mono modo ) 
Multimodo 50/125 Um
Multimodo 62.5/125 um
Monomodo9/125 um 

Caracteristicas
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Tipos de Fibras ( tipos de indice de refraccion ) 

 Indice escalonado : tiene poco ancho de banda , el indice de graduacion se mantienen constante en el nucleo , se utiliza para 
trasnmisiones de audio .

 Indice gradual : tiene mayor indice de graduacion en el centro del nucleo , ancho de banda mayor , se utilize para redes
locales en edificios
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Tipos de Fibras ( standard ) 
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Tipos de Fibras ( Standares )
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Parametros Opticos de la Fibra
 Atenuacion : perdida de potencia de una senal en este caso de la luz y se expresa en decibeles DB . La 

atenuacion en fibra optica depende de varios factores , lo mas importante son :

 Factores intrinsecos : las caracteristicas de la fibras , los materiales utilizados en la fibra los cuales puede
absorber parte de la luz .

 Factores extrinsecos : la luz puede perder potencia por factores externos , empalmes , conectores con 
suciedad , etc .
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 Ancho de banda : cantidad de datos que se pueden transmitir en un 
periodo de tiempo a travez de la fibra . Se expresa en bips x Segundo .

 Multimodo OM1 : 62,5um/125um de corona , ancho de banda : 1 
Gbits a 275 mts o 10 Gbits a 33 mts , es una fibra que ya no se 
utiliza bajo rendimineto , se utiliza mas fibras de 50  um en el 
nucleo.

 Multimodo OM2 : 50 um/125um , ancho de banda 1gbits a 550 
mts o 10 Gbits a 82 mts , utilizacion en redes corporativas , 
cableado vertical entre piso de un edificio , conexion entre 
edificios ( interbulding ) , cableado horizontal en el psio de un 
edificio .

 Multimodo OM3 : 50um/125um . Ancho de banda : 10 Gbits a 300 
mts . Utilizacion Data center , cableado verticals , interbilding .

Multimodo OM4 : 50um /125um . Ancho de banda : 10Gbits a  
550mts 
 Monomodo os1/2 - tiene 9 um / 125 um  de corona , ancho de 

banda 1 Gbits a 70 km . Utilizacion telecomunicaciones
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Sistema de transmision por fibra optica

 Trasnsmisor : recibe la senal de voltaje y la transforma es senales de luz en forma digital . Utiliza una fuente de luz ,convierte
las senales electricas en senales opticas . Las Fuente mas utilizadas en los trasnisores opticos son los LED ( poca potencia
optica , la luz sale en patron divergente, muy baja velocidad ( ancho de banda bajo ) y es utilizado en las fibras multimode . 
Provocan dispercion cromatica ( osea los difenetes rayos de luz no llegan al extremos al mismo tiempo osea con demora por
lo tanto hay una distorsion de la senal al final de la fibra .
otra Fuente de luz es el Laser :  la luz a saliente es trecha y homogenia , se utiliza en fibras monomodo , no tiene dispersion 

cromatica , puede trasnmitir informacion a larga distancia km hasta  alta velocidad ( ancho de banda mayor ) 
 Medio de trasnmision : Fibra optica por la cual se transmite la luz y la informacion .
 Receptor : este recibe la senal de luz y la convierte en senal electrica ( corriente o tension)  estos son los fotos detectores . 

Estos puedes ser fotovoltaicos los cuales convierten la senal de luz en tension o o foto conductivos estos convierten la senal
de luz en corriente electrica .
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Tipos de cables segun la construccion 
Un cable de fibra optica es un conjunto de hilos de fibra , cobertura de los hilos de fibra , elementos de traccion , proteccion , 
cubierta.

 Loose Tubo ( tubo Delgado ) : se utiliza en conexion interbulding y no tienen tanta flexibilidad ( Uso Exteriores )

 Tight Buffer o Fiber lan : Conexiones internas ( interior ) , mayor capacidad de flexibilidad por lo tanto se pueden
poder acomodarlas mejor dentro de un edificio .

 Optic Lan : para ductos anti rroedores : con keblar para los roedores o malla de acero ( acero corrugado ) . Ademas , 
tambien tiene un hilo ricord es un hilo de plastico para pelar la vaina
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EMPALMES Y TIPOS DE PULIDOS
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Conectores : Enfrentan una fibra con otra fibra las cuales tienen que estar alineadas .

 Conectores ST  ( Straight Tip – Punta Recta  )  : homologado hasta 100 Mbits
 Conectores SC (Single Fiber Coupling )  : homologado para 10 Gbits
 Conectores LC (Little Connector o Lucent connector)  : homologado para 10 Gbits
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Codigo de colores para Conectores
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Patch Cord Fibra
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Codigo colores de Conectores
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Cajas de Empalmes
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Distribuidor interno Optico DIOs  ( Bandeja de Fibra ) 
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Terminal de linea Optica
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GRACIAS 


